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附录A   MAT L A B初步
这是一个M AT L A B的简短介绍。建议在阅读本书的同时使用介绍的命令。若要详细地了

解有关命令，请参见每一节的内容和 /或使用h e l p或h e l p d e s k。所有的命令见附录D和命令列表。

A.1   启动和退出M AT L A B

根据使用的计算机，单击图标或输入 m a t l a b就可以启动M AT L A B。详细内容见 2 . 1节。

以下信息出现在M AT L A B的命令窗口中：

使用这些命令是非常好的。命令 t o u r和d e m o也是非常有实用价值的。在 M AT L A B提示

符后键入一个命令，当按下回车键后，就执行该命令。

在本书的其他节将不给出M AT L A B提示符，因为这将使读者阅读起来比较困难。命令应

在提示符> >后键入，但提示符不在每一行中列出。

注意，本书使用不同的字体以区别用户在提示符处输入的命令和 M AT L A B返回的运行结

果。见1 . 2节。

退出M AT L A B，只需输入q u i t并回车即可。从这以后将不强调在命令行后输入回车键。
> > q u i t

如果想要终止M AT L A B的运行，就要同时按下‘ C T R L’和‘c’键。M AT L A B将停止其

运行的所有工作，并且在屏幕上给出提示符，等待输入。

> >

A.2   基本赋值和计算

通常，M AT L A B能被当作计算器使用：

同一行上可以有多条命令：



通常，变量用于保存所赋的值和结果。如果没有赋值， M AT L A B将结果存放在名为 a n s的

变量中。现在定义变量并赋值：

所有的基本数学函数在M AT L A B中有定义 (见2 . 4节)：

圆括号’ ( )’，可在数学式子中使用。

注意，在命令行尾的分号‘ ;’是M AT L A B‘q u i e t l y’执行赋值命令，即在屏幕上不回显

信息，但计算照常执行。

M AT L A B中的变量通常为向量或矩阵：
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注意，各行要用分号隔开。

在单个命令中，函数可用于向量或矩阵。

到现在为止，已经定义了许多变量。输入以下命令，可以得到变量列表：

命令w h o s也将显示当前的变量，同时还显示出每个变量的其他信息。试使用这个命令，

并看看如何区别变量是标量还是向量。

M AT L A B在程序运行过程中保存所有的变量，清除变量应输入：

C l e a r

先前的变量现在全被清除。此时，如果输入 w h o，将不会返回任何信息；见 2 . 3节。向量

可通过使用元素操作运算符来生成；见 4 . 3节。

命令l i n s p a c e和l o g s p a c e也可用来创建向量；见 4 . 3节。通过使用双操作符向量也可

直接计算。

注意，先前使用的运算符 ^，表示应对向量中的每一个元素进行操作。见 3 . 5节。

借助箭头键，能重复先前所给的命令；见 2 . 1节。如果输入有误，它就能避免再写过长的
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表达式，这样能节省很多时间。

将向量或矩阵放入括号中能定义一个新的表达式，但是大小必须匹配：

A.3   简单图形

M AT L A B对于处理简单图形和高级图形都是一种非常好的工具。在 M AT L A B中画图形，

其数据必须存储在向量或矩阵中。例如，画出 2的乘幂的图形有三步。首先，创建一个有值的

向量。第二，用这些值对函数求值。第三，画出向量图形；见 1 3 . 1节。因为已经在A . 2节中创

建了变量vector 和v a l u e s，所以就能直接使用以下命令来画图形：
plot(vector, values)

结果是一个简单图，其刻度是自动给定的；见图 A - 1。

图A-1   函数2x的分段线性图形

为了使图形更加光滑，应使用更多的值，例如使用 0～8之间的1 0 0个数值。 l i n s p a c e命令

对于创建长向量是非常有效的，输入：

用命令c l f在画图之前清除图形窗口。现在试着使用不同的线型。给出命令 p l o t，及额外

的参数‘ :’或‘+’。这些能结合颜色；例如，用兰色的点划曲线：
plot(vector, values,’b - .’) ;

其他线型和颜色可以在1 3 . 1节，特别是在表1 3 - 1中找到。

三维图形可用相同的方法画出。例如，使用 s u r f和m e s h命令，生成数据放入矩阵中并

画出图形。当在画带有两个变量的函数图形时，生成所需的数据可稍微灵活些。这些值或网
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格点在平面上是离散的点。生成这些网格最好的方法是使用命令 m e s h g r i d，参见1 3 . 4节。

括号‘ [ ]’用于接收多个返回参数。分号‘ ;’用来控制结果的回显。如果是大矩阵，就

有必要记住这些。给出的网格图形如图 A - 2所示。

曲面图形和网状图形非常相似，画出的是实际的曲面而不是网格线，见图 A - 3。曲面图形

是用命令s u r f生成的。

结果如图A - 3所示。

画统计图表应使用命令 h i s t，见6 . 5节。举例说明，用命令 r a n d生成元素值在区间 [ 0，

1 ]中的随机向量，r a n d命令见4 . 1节。

h i s t给出的结果如图A - 4所示。试着使用别的命令，如 s t a i r s和b a r，见6 . 5节。

图A-4   频数统计直方图
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图A-2   函数2x+ 2y的网状图形
图A-3   使用s u r f命令生成函数c o s (x/ 2 ) s i n (y/ 2 )

的图形曲面



A.4   线性系统和矩阵特征值

定义矩阵：

用下面的语句：

用命令B * A来做矩阵相乘，结果如下：

但是A * B的结果为：

因为这种矩阵的乘法没有定义，见 3 . 2节。

计算A的行列式值，可使用命令d e t :

B的行列式值没有定义。也可试着对同一矩阵使用 t r a c e、n u l l、o r t h和i n v命令，这

些命令在7 . 1节有定义。

下面来看看线性方程组：

或者是矩阵表达式A x=b，A是上面定义的，b如下：

可用反斜杠运算符‘ \’来求解方程组。

可以用同样的方法来解超定方程组。因为通常这些方程组没有真解， M AT L A B用最小二
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乘法来解。见7 . 2和7 . 7节。

特征值和特征向量可由命令e i g求得。例如，对上面的矩阵A求：

矩阵E i g e n Ve c t o r s的列就是A的特征向量，矩阵E i g e n Va l u e s的对角线上的元素就是A的特

征值；见8 . 1节。

A.5   曲线拟合及多项式

多项式可由系数矩阵来表示；见 1 0 . 1节。多项式：

可用向量p=(2 1 5 17)来表示，而且可用p o l y v a l命令对任何值进行求值：

用命令p o l y d e r可对多项式进行微分，并且用命令 c o n v对其进行乘法运算。

这代表p’(x) = 6x2+ 2x+ 5。

这代表p(x)2= 4x6+ 4x5+ 2 1x4+ 7 8x3+ 5 9x2+ 1 7 0x+ 2 8 9。

下面在同一个图中用三个子图画出这三个多项式。命令 s u b p l o t见1 3 . 3节。
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命令x l a b e l可在当前图形中x轴下方写一字符串；如图A - 5所示。

图A-5  多项式p(x) = 2x3+x2+ 5x+ 1 7及其微分和多项式p(x)2的图形

多项式可用来拟合数据曲线。假设以下数据在一次实验中获得，并且输入到 M AT L A B中：

命令p o l y f i t可返回多项式，也就是多项式的系数，该多项式表示对指定的次数拟合最

好的最小二乘曲线；见 1 0 . 4节。例如此例，最好的 4次多项式已经找到。同时，原始数据点也

在多项式的同一图中画出。

结果如图A - 6所示。

注意，有些向量可用相同的 p l o t命令画出彼此的连线图形。命令 l e g e n d给出一个含有

对不同向量表示图解释的工具包。此命令定义在 1 3 . 3节中。对不同次数的多项式和不同的数

据集合使用p o l y f i t和p o l y v a l命令。
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图A-6   数据集合和拟合的4次多项式

内插值法和外插值法可用不同的 i n t e r p命令来实现。若想对 x= 4 . 3在上面的数据集合中

内插求值，可输入：

这是线性内插值法，也可看成是‘向上查阅表’。当然，其他可能性也是存在的，输入

help interp1来看看。内插值法定义在 1 0 . 4节中。

A.6   简单的程序

一段程序是M AT L A B语句的序列，它们由条件语句和循环语句来控制。在 M文件中方便

地就能保存这些命令。其中M文件是后缀名为 . m的文本文件。

下面来看看保存在d r a w. m文件中的M AT L A B语句：

在M AT L A B提示符后输入d r a w便可运行该程序。例如下列情况：
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％ 绘制函数图形的程序

％ 在％标记后做注释

％ 显示解释文本

％ 从用户读入数据

％ 绘制该函数图形



根据上面的输入，程序运行的结果如图 A - 7所示。

图A-7   用M文件d r a w绘制函数2xc o sx2的图形

程序d r a w. m是一个命令文件的例子。还有函数文件，它的后缀名也必须是 .m，并且在第

一行有关键字f u n c t i o n。现在举个例子，下面的函数保存在M文件d i v. m中：

该函数可以作为M AT L A B中的一个函数来被调用：

有关M文件的信息见2.9 和1 2 . 3节。

A.7   函数分析

可用命令f m i n来寻找单变量函数的局部最小值，对于多变量函数可用命令 f m i n s；见

1 0 . 3节。

求函数的最小值：

首先要创建一个计算函数 f(x)值的文件。该文件取名为 f . m。
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％ 该函数用来计算整数的除法

％ 因此 n= rem(n, d)+y*d



命令：

给出的结果如下：

用下面给出的命令画出函数图形，就能知道所得的结果是否正确：

t i t l e命令可给出图形的标题，此命令在1 3 . 3节中介绍。命令g r i d可给图形加上网格，它

的介绍也在1 3 . 3节中。也能找到0值的准确位置，即对f (x) = 0成立的x值。这是用命令f z e r o来求

的，它需要一个迭代的初始值(见10.2节)。在图A-8中，可以看到2接近于f (x)=0，于是就输入：

图A-8   用f p l o t绘制的M文件函数图形

A.8   积分

可以使用11 . 1节中介绍的命令q u a d来计算定积分。计算：

必须在名为s i n x _ x . m的M文件中定义函数s i n (x) /x：

现在只需输入：

q u a d (’s i n x _ x’, 1 E - 8 , p i )

给出的结果为：
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a n s =

1 . 8 5 2 0

注意，该积分不能被解析。函数图形如图 A - 9所示。

图A-9   在区间－1 0≤x≤1 0内函数s i n (x) /x的图形

标记的区间为积分值。这个区域使用了定义在 1 4 . 2节中的图形对象 p a t c h来填充。首先

用f p l o t命令画出函数s i n x _ x的图形，并加上网格。

f p l o t (’s i n x _ x’,[-10 10]); grid on;

现在给出p a t c h命令，并且保留一个‘句柄’，以便稍后能改变补片的属性。

p a t c h的第一个参数定义了图形各边的 x坐标。第二个参数定义了y坐标。最后一个参数定

义了画图使用的颜色，这里的‘r’表示红色。现在可以输入下面的命令来改变补片的边颜色：

s e t ( h ,’E d g e C o l o r’,[0 0 1]);

要想查看由s e t命令设置的其他属性，可输入 g e t ( h )。这些命令在1 4 . 2节中介绍。

A.9   普通微分方程

假设现在有一个存放在文件 x p r i m . m中的函数x p r i m，并定义如下：

除了x，还有 t作为输入参数，虽然函数值并不与 t有关。这只是因为要求解下面的常微分

方程：

用定义在11 . 2节中的M AT L A B命令o d e 4 5来解。

先在区间0≤t≤1 0内、初始值为x( 0 ) = 1来求解(*)，调用o d e 4 5命令如下：
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[ x 1 , t 1 ] = o d e 4 5 (‘x p r i m’,[0 10],1);

结果是两个向量x 1和t 1，并绘制出它们的图形：

c l f ;

p l o t ( x 1 , t 1 ) ;

现在用相同的 t区间、不同的初始值 x( 0 ) =－1来求解方程 (*)：

[ x 2 , t 2 ] = o d e 4 5 (’x p r i m’,[0 10],-1);

将这个函数图形绘制在同一个图中，这样就要在绘制新的向量图形之前给出hold on命令：

hold on;

p l o t ( x 2 , t 2 ,’:’) ;

hold off;

结果如图A - 1 0所示。

图A-10   不同初始值的常微分方程的解的图形
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